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La presente invention concerne un transducteur acoustique ou haut-parteur 
de type electrodynamique destine a remission d'ondes sonores a partir d'un signal 
electrique module. 

Les transducteurs ou haut-parleurs traditionnels comportent un chassis, 

5 generalement metallique sur lequel sont fixes les differents elements actifs, 
membrane mobile et sa suspension ainsi qu'un moteur mettant cette membrane 
en mouvement. Ce moteur peut etre du type electro-magnetique, piezo-electrique 
ou electrostatique. La membrane mobile genere une onde acoustique dans la 
direction de son deplacement et suivant le courant electrique modulant le signal 

10 sonore a reproduire. A ce transducteur, peut etre adjoint un dispositif dit 
« chambre de compression et pavilion acoustique » qui va permettre d'ameliorer 
son rendement par un meilleur couplage acoustique entre la membrane et le 
milieu ambiant. Ces transducteurs sont caracterises par une directivite elevee, 
remission des ondes sonores ne pouvant etre homogene dans toutes les 

15 directions. ( > a 

Un autre type de transducteur, le haut-parleur ESS, invente au pats-Unis 
par le Dr Oscar Heil, est constitue d'une membrane metallique plissee sur laquelle 
est imprime un ruban conducteur, cette membrane est situee dans I'entrefer d'un 
aimant. Ce dispositif permet, par un resserrement ou un ecartement des plis de la 

20 membrane suivant le courant de modulation, d'obtenir I'aspiration et Texpulsion 
alternative de I'air situe entre ces plis et done la generation d'un onde acoustique. 
Malgre la tres haute qualite sonore obtenue, le rayonnement sonore est d'une 
directivite tres marquee, en outre, la tres faible amplitude des mouvements des 
plis de cette membrane ne permet pas d'obtenir la reproduction des frequences 

25 basses. 

Le spectre audible par I'homme, de 20 a 2000 hertz environ, est caracterise 
par la tres grande variete des differentes longueurs d'onde en jeu (du millimetre 
jusqu'a plusieurs metres). La reproduction de toutes ces frequences, avec une 
puissance acceptable, doit se faire a I'aide de deux ou plusieurs haut-parleurs 
30 dont chacun prend en charge une partie du spectre. II resulte de cette necessite 
que les centres acoustiques de ces haut-parleurs sont eloignes de plusieurs 
decimetres. Ceci degrade la precision spatiale du son reproduit et introduit un 
phenomene d'interference acoustique appele lobes de directivite se traduisant par 
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de grandes variations de la puissance acoustique emise en fonction de la position 
de Tauditeur par rapport a I'ensemble de ces transducteurs. Ce phenomena 
aggrave les mauvaises caracteristiques de directivite inherentes aux haut-parleurs 
traditionnels. 

5 y^digpc^ 

invention permet de generer un rayonnement acoustique, selon le courant de 
modulation, par compression et expansion de la masse d'air situee entre une 
membrane mobile et une surface fixe dite enclume et qui ont pour caracteristique 
d'etre disposees sensiblement face a face. La direction de I'onde acoustique 

10 resultante est sensiblement perpendiculaire au sens du deplacement de la 
membrane. Ce mode de generation d'une onde acoustique permet la realisation 
de transducteurs electroacoustiques disposant de caracteristiques de directivite 
differentes de celles des haut-parleurs traditionnels. 
Les dessins annexes illustrent Hnvention : 

15 La figure 1 represente, vu en coupe axonometrique, le transducteur, en 
configuration de rayonne- ment acoustique omnidirectionnel. 
La figure 2 represente, le meme transducteur, vu en coupe. 

La figure 3 represente, en coupe, la superposition, selon un axe, de deux 
transducteurs omnidirectionnels. 
20 La figure 4 represente, en coupe, la superposition, selon un axe, de deux 
transducteurs omnidirectionnels dont les membranes mobiles sont placees face a 
face. 

La figure 5 represente, yue en coupe axonometrique, le transducteur, objet de . 
Hnvention, en configuration de rayonnement acoustique a directivite controlee. 
25 La figure 6 represente, vu en coupe, le transducteur de la figure 5. 

La figure 7 represente, vu en coupe, la superposition de deux transducteurs en 
configuration de rayonnement acoustique a directivite controlee et dont les 
membranes mobiles sont placees face a face. 

En reference aux figures 1 et 2, le transducteur acoustique selon Tinvention est 
30 constitue d'un chassis rigide (3) sur lequel sont fixes : 

- Un aimant (4), accouple a une piece de champ (5) et destine a creer un 
champ magnetique dans un entrefer (6). 
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- Une membrane mobile (7) montee sur une suspension souple 
peripherique (8) et comportant une bobine mobile (9) plongeant dans 
I'entrefer (6). 

- Une surface fixe et rigide dite enclume (10), placee face a la membrane 
5 mobile et fixee (1 1) rigidement au chassis ou faisant partie integrante de 

celui-ci. 

Ce transducteur est caracterise par la disposition de ses composants 
permettant d'obtenir un transducteur acoustique omnidirectionnel (figure 1 et figure 
2), c'est-a-dire generant un rayonnement sonore (1) sur 360° dans le plan 

10 perpendiculaire au sens de deplacement (2) de sa membrane. Le 
dimensionnement des differents elements depend de leurs caracteristiques 
electriques ou mecaniques ainsi que du spectre de frequences a reproduire. Ce 
transducteur, s'il est destine a reproduire des frequences basses ou medium, 
pourra etre couple a un enceinte (21) destinee a recuperer ou amortir I'energie 

15 acoustique generee par I'arriere de la membrane mobile. # 
En reference aux figures 3 et 4, et pour permettre la reproduction d! ; un 
spectre de frequence etendu, il est possible de superposer, selon un axe parallel© 
au deplacement des membranes mobiles, deux ou plusieurs de ces transducteurs 
omnidirectionnels, chacun etant charge de la reproduction d'une plage -de 

20 frequences determinee (figure 3). La faible hauteur de chaque transducteur 
permet un rapprochement des centres acoustiques de ces differents transducteurs 
et done la reduction des lobes de directivite inherents a ('association de plusieurs 
transducteurs traditionnels. La disposition inversee de deux de ces transducteurs 
places face a face (figure 4), selon un axe parallele au deplacement des 

25 membranes mobiles, permet d'obtenir la coincidence de leurs centres acoustiques 
respectifs. Cette disposition peut avoir pour consequence un chassis (3) et (11) 
commun a ces deux transducteurs. 

Suivant les figures 5 et 6, il est possible d'adopter une autre disposition des 
differents elements du transducteur fonctionnant avec membrane mobile et 

30 enclume et generant un rayonnement acoustique perpendiculaire au sens de 
deplacement (2) de cette membrane. Cette disposition permet d'obtenir une 
directivite (1) precise de ce rayonnement selon la forme, la geometrie et le 
dimensionnement de I'ensemble membrane, enclume et chassis et suivant le 
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spectre des frequences a reproduire. Le transducteur suivant cette disposition 
comprend un chassis rigide (3) pouvant inclure Penclume ainsi que deux ou 
plusieurs surfaces laterales ou baffles (12), rigides ou non et dont le role et de 
limiter physiquement la masse d'air comprise entre la membrane et I'enclume. 
_5 Syr ce chassis sont fixesj 

- Un aimant (13), accoupte a une piece de champ (14) et destine a creer 
un champ magnetique dans un entrefer (15). 

- Une membrane mobile (16) montee sur une suspension souple (17) et 
comportant une bobine mobile (18) plongeant dans I'entrefer, cette 

10 bobine mobile est guidee par une deuxieme suspension (19) destinee a 

assurer son centrage dans I'entrefer, 

- Une surface fixe et rigide ou enclume (20), placee face a la membrane 
mobile et fixee rigidement au chassis ou faisant partie integrante de 
celui-ci. 

15 - Les baffles (12) pouvant faire partie integrante du chassis. 

Ce transducteur, s'il est destine a reproduire des frequences basses ou 
medium, pourra etre couple a un enceinte (21) destinee a recuperer ou amortir 
I'energie acoustique generee par Tarriere de la membrane mobile. 

20 Suivant la figure 7, la disposition inversee de deux transducteurs places 

face a face permet d'obtenir la coincidence de leurs centres acoustiques 
respectifs. Cette disposition peut avoir pour consequence un chassis (3) ainsi que 
des surfaces laterales ou baffles (12) communs a ces deux transducteurs. 

25 Fabrication et mise en oeuvre du transducteur selon I'invention : La 

fabrication de ce type de transducteur est identique a celle des transducteurs 
acoustiques ou hauts-parleurs traditionnels. 
Par ses materiaux : 

- Chassis et enclume metalliques ou en materiau de synthese ou 
30 composite, en tole pliee ou pressee ou obtenue par injection de metal ou 

de resine pouvant comporter des fibres de consolidation ou de renfort. 

- Membrane(s) en metal, en papier, traite ou non, en materiaux 
composites, fibreux ou non. 



- Suspension en caoutchouc nature! ou artificiel ou en materiaux de 
synthese. 

- Aimants et pieces de champs et bobinages usuels. 

- D'une maniere generate tous les materiaux et modes de fabrication 
presents et a venir adaptes a la fabrication et a Amelioration des 
performances de ce type de transducteur. 

Par sa mise en ceuvre : 

- Elle devra repondre et s'adapter aux caracteristiques et au 
fonctionnement particuliers de ce type de transducteur. Toutes les 
motorisations du type electro-magnetique, piezo-electrique, 
electrostatique ou autres, ainsi que tous les procedes de controle, 
d'assistance et de pilotage des pieces mobiles par methode analogique 
ou numerique peuvent etre appliques a ce type de transducteur/^ 

- Le type de transducteur selon Tinvention, pourra comporter un dispositif 
dit « chambre de compression et pavilion acoustique » permettant 
d'ameliorer son rendement par un meilleur couplage acoustique entre la 
membrane et le milieu ambiant 

- Le type de transducteur selon Tinvention pourra etre mis en oeuvre dans 
d'autres fluides, gazeux ou liquides, que Tair ambiant. 



Revendications 



1) Transducteur electroacoustique caracterise par la possibility de generer un 
rayonnement acoustique, selon un courant de modulation, par compression 

etexpansion de la masse d'air situee entre une membrane mobile eUine_ 

surface fixe dite enclume, disposees sensiblement face a face. La direction 
de I'onde acoustique resultante est sensiblement perpendiculaire au sens 
du deplacement de cette membrane. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caracterise par la disposition de ses 
composants permettant d'obtenir un transducteur acoustique 
omnidirectionnel (figure 1 et figure 2), c'est-a-dire generant un rayonnement 
sonore sur 360° dans le plan perpendiculaire au sens de deplacement de 
sa membrane. 

3) Dispositif selon les revendications 1 et 2 et caracterise par la superposition, 
selon un axe parallele au deplacement des membranes mobiles, de deux 
ou plusieurs transducteurs omnidirectionnels. La disposition inversee de 
deux de ces transducteurs places face a face (figure 4), selon un axe 
parallele au deplacement des membranes mobiles, permet d'obtenir la 
coincidence de leurs centres acoustiques respectifs. Cette disposition peut 
avoir pour consequence un chassis (3) commun a ces deux transducteurs. 

4) Dispositif selon la revendication 1 et caracterise par la disposition de ses 
composants permettant d'obtenir une directivite precise de ce rayonnement 
selon la forme, la geometrie et le dimensionnement de I'ensemble 
membrane, enclume et chassis et suivant le spectre des frequences a 
reproduire (figures 5 et 6). Le transducteur suivant cette disposition 
comprend un chassis rigide (3) pouvant inclure I'enciume ainsi que deux ou 
plusieurs surfaces laterales ou baffles (12), rigides ou non et dont le role et 
de limiter physiquement la masse d'air comprise entre la membrane et 
I'enclume. 

5) Dispositif selon les revendications 1 et 4 et caracterise par la disposition 
inversee de deux transducteurs places face a face (figure 7) permettant 
d'obtenir la coincidence de leurs centres acoustiques respectifs. Cette 



7 



disposition peut avoir pour consequence un chassis (3) ainsi que des 
surfaces laterales ou baffles (12) communs a ces deux transducteurs. 

6) Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes et 
caracteris§ par ce qu'il pourra comporter un dispositif dit « chambre de 

5 compression et pavilion acoustique ». 

7) Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes et 
caracterise par la possibility d'etre mis en oeuvre dans d'autres fluides, 
gazeux ou liquides, que Fair ambiant. 




FIG. 2 




FIG. 4 
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